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Cls. a X-a 
I. a) Să se arate că dacă abzacybcx cba log,log,log === ,  atunci xyzzyx =+++ 2  

        b) Fie cba ,,  numere reale strict pozitive. Arătaţi că dacă, ,352 =
a  145 =

b , 107 =
c  

atunci 2)( =++− cbaabc .                                                                                               (1p) oficiu 

      Solutie: a) , ,x y za bc b ac c ab= = = . (1p) 

          ( )
yzxyz

a bc= = ( ) ( )
z y

ac ab =  (1p) 

 2 2z y z y z y x y z
a c b a bc a

+ + + + + +
= = = ⇒ xyzzyx =+++ 2 .   (1p) 

       b) 2 5 7, 5 2 7, 7 2 5 2 5 7 2 2 7 5a b c abc bc bc c b c b
= ⋅ = ⋅ = ⋅ ⇒ = ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ =   (2p) 

2 2 22 35 2 2 2 2b c b c a a b c
abc a b c

+ + + + + + +
= ⋅ = ⋅ = ⇒ = + + + .    (1p) 

II. Se consideră numerele complexe 1 2 3, ,z z z  astfel încât Rzz ∈+ 21 , Rzzzz ∈⋅+⋅ 2313  

si RCz −∈3 . Să se demonstreze că Rzz ∈+
2010
2

2010
1 .                               (1p) oficiu  

Solutie: 2121212121 zzzzzzzzRzz −=−⇒+=+⇒∈+ (1)     (1p) 

( ) ( )3 1 3 2 3 1 3 2 3 1 3 2 3 1 2 3 1 2z z z z z z z z z z z z z z z z z z⋅ + ⋅ ∈ ⇒ ⋅ + ⋅ = ⋅ + ⋅ ⇒ − = −�  (2) (2p) 

Din (1) si (2) ( ) ( ) ( )( )3 1 2 3 1 2 1 2 3 3 0z z z z z z z z z z⇒ − = − ⇒ − − =  (3)    (1p) 

Deoarece 333 zzRCz ≠⇒−∈  (4) 

Din (3) si (4) 2010 2010 2010 2010 2010 2010
1 2 1 2 1 2 1 1z z z z z z z z⇒ = ⇒ = ⇒ + = + ∈� .  (2p) 

III. Să se demonstreze că ( ), , 1,a b c∀ ∈ ∞ , are loc inegalitatea: 

( ) ( ) ( )
log log log log log log 2 2 2a b b c a cc c a a b b

ab bc ac a b c
⋅ ⋅ ⋅

+ + ≥ + + . 

Se cunoaște : dacă , 1x y > , atunci log 0
x

y > .                                              (1p) oficiu 

Soluție:  ( ) ( )
log log 2 log log log log 2a bc c

a b c cab c c c a b
⋅

≥ ⇔ ⋅ + ≥ ⇔  

⇔ ( )log log 2 log logc c c ca b a b+ ≥ .      (3p) 

Se arată în mod analog pentru ceilalti termeni.     (2p) 
Se însumează relațiile.        (1p) 

IV. Fie 1 2 3, ,z z z
∗

∈�  cu 1 2 3 0z z z+ + =  si 1 2 3, ,z a z b z c= = = . Stiind că 2 2 2
a b c+ = , 

arătati că 2 2 2 2
1 2 0b z a z+ = .  

(Gazeta Matematică nr.3/2009) 

 Solutie: 1 2 3 0z z z+ + = 1 2 3 0z z z⇒ + + = ⇒                                                       (1p) oficiu  

     (1p) 
2 2 2

1 2 3

0
a b c

z z z
⇒ + + = ⇒

2 2 2

1 2 1 2

a b c

z z z z
+ = ⇒

+
     (2p) 

 ( ) ( )2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 2 2 1 1 2 2 1 0a b z z a z b z a b z z a z b z⇒ + + + = + ⇒ + = .   (3p) 
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